FILTRY PASMOWY (SRODKOWOPRZEPUSTOWY)

Filtr sSrodkowoprzepustowy mozna przedstawi¢ jako potaczenie dwoch filtréw goérnoprzepustowego
ztozonego z pojemnosci C1 1 indukcyjnosci Lo (czgstotliwosé graniczna fg1) 1 dolnoprzepustowego
ztozonego z pojemnosci C2 1 indukcyjnosci L (czgstotliwo$é graniczna fyp).
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Rys. Filtry pasmowe LC w uktadach T a) i [1b)

Idealny filtr pasmowy przepuszcza bez thumienia czgstotliwosci w pasmie od fg1 do g2, zas poza tym
pasmem wystepuje wysokie ttumienie polqczone z narastaniem przesunig¢cia fazowego pomigdzy
sygnatami wejéciowym i wyjsciowym. Srednia geometryczna czestotliwosci granicznych

fo=(fg1-f32)~'%) nosi nazwe czestotliwosci rezonansowej fo. Inn arametrem filtrow pasmowych
g1-Tg ¢ czg ] ym p Yy

jest szeroko$¢ pasma przepustowego definiowana jako roznica pomiedzy gorng i dolng

cz¢stotliwoscig graniczng.
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Rys. Charakterystyki czgstotliwosciowe filtrow pasmowych LC
FILTRY ZAPOROWY ($SRODKOWOZAPOROWY)

Filtr zaporowy jest potaczeniem dwoch filtru gornoprzepustowego ztozonego z pojemnoscei Ci i
indukcyjnosci L2 (czestotliwosé graniczna fg) i dolnoprzepustowego ztozonego z pojemnosci Co |
indukcyjnosci L1 (czgstotliwos¢ graniczna fg). Pasmo zaporowe znajduje si¢ pomigdzy
czestotliwosciami granicznymi fgr i fgo.
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Rys. Filtry zaporowe LC w uktadach T a) i 1 b)
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przesunigcie fazowe by czestotliwosciowe filtrow
R zaporowych LC
FILTRYR,C

Mimo dobrych wtasnosci thumieniowych filtrow LC, to w ich przypadku problemy zwigzane sg z
elementami indukcyjnymi. Cewki nie mogg by¢ bezposrednio realizowane w technice scalonej.
Uzyskanie duzych wartosci indukcyjnosci pocigga za sobg koniecznos$¢ stosowania cewek z rdzeniem

ferromagnetycznym. Poza tym kazda cewka oprocz indukeyjnosci wprowadza do uktadu rezystancje
uzwojenia.

Powyzszych wad nie majg filtry ztozone z rezystancji i pojemnosci — filtry RC. Ich dziatanie opiera
si¢ na zalezno$ci impedancji kondensatora od czestotliwosci. W przypadku wzrostu czestotliwosci
maleje impedancja gatezi, w ktorej wystepuje pojemnosc.
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Rys. . Filtry pasywne RC: a) dolnoprzepustowy, b) gornoprzepustowy

W literaturze mozna spotka¢ si¢ z okresleniem filtrow RC jako dzielnikow napigcia. Poprzez
odpowiednie dobranie wartosci pojemno$ci 1 rezystancji filtrow mozna uzyska¢ filtry

dolnoprzepustowe i gornoprzepustowe o czestotliwo$ciach granicznych (3-decybelowych)
okreslonych takg samg zalezno$cia:
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FILTR DOLNOPRZEPUSTOWY RC

Twumienie k [dB]
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Przesunigcie fazowe [rad]

Rys. Logarytmiczne charakterystyki czestotliwo$ciowe wspotczynnika ttumienia i
wspotczynnika przesunigcia fazowego filtru dolnoprzepustowego RC

Jezeli filtr dolnoprzepustowy RC, przedstawiony na rys., dotaczony jest do idealnego zrodta
sygnatu (idealne zrodio sygnatu to takie, ktore posiada zerowa impedancje wewnetrzng) dla niskich
warto$ci czestotliwos$ci sygnatu, filtr moze by¢ traktowany jako Zrédto sygnatu o rezystancji R (R —
warto$¢ rezystancji w szeregowej gatezi filtru). Sygnat o czestotliwosci wyzszej od czgstotliwosci
granicznej nie wydostaje si¢ na wyjscie filtru, poniewaz jest zwierany przez kondensator. Rys. 5.14
pokazuje zmiany tlumienia i przesunigcia fazowego w zaleznos$ci od czgstotliwosci sygnatu

wejsciowego. Nalezy pamigta¢ o tym, ze na wykresie o$ czestotliwosci wykreslono w skali
logarytmicznej.

FILTR GORNOPRZEPUSTOWY

Jezeli na wejscie filtru gornoprzepustowego RC, przedstawionego na rys., wprowadzi si¢ sygnatl o
wysokie] czgstotliwosci, to na jego wyjsciu pojawi si¢ sygnat o napigciu w przyblizeniu rownym
napieciu wejsciowemu. Spowodowane jest to, niska wartoscig impedancji gatgzi szeregowej da
sygnaléw o wysokiej czestotliwosci.

Rys. pokazuje zmiany tlumienia i1 przesunigcia fazowego w zaleznosci od czgstotliwosci sygnatu
wejsciowego.
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Rys. Logarytmiczne charakterystyki czestotliwo$ciowe wspotczynnika thumienia 1
wspolczynnika przesunigcia fazowego filtru gornoprzepustowego RC



